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- | Fourniture d’un service applicatif ou de stockage a une population locale

« Si I’hébergement informatique local s’arréte (panne, maintenance...)

la fourniture du service s’arréte »

Aujourd’hui Technologies | Technologies Logicielles, | Extensibilité Complexité
Demain matérielles Usage typique Performances
Stockage NAS + DAS ZFS/XFS Scale-Up *
(MD12xx, MD14xx) * Export NFS/CIFS faibles
Stockage NAS + SAN XFS Scale-Up ok
(SC4xxx, SC8xxx)  * Export NFS/CIFS Snapshot en mode bloc moyennes
FS agnostique
Stockage NAS en Stockage POSIX RozoFS [1] Scale-Up ok k
cluster (R730XD) *  Export NFS/CIFS Scale-Out élevées
*  Export natif POSIX [2]
Stockage NAS en Stockage Objet Ceph Scale-Up ok ok
cluster (R730XD) * Interface S3/SWIFT (RADOS) Scale-Out élevées
«  Périphérique bloc (RBD) Snapshot en mode bloc

FS agnostique

* Interface POSIX (CephFS) [1]

[1] code a effacement
[2] /home HPC (Mésocentre de Strasbourg)
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- | Fourniture d’un service applicatif ou de stockage a une communauté

« Si un hébergement informatique s’arréte (panne, maintenance...)
la fourniture du service doit persister »

@ Software Defined Scale-out Storage
@ || ne s’agit pas que de stockage mais également de réseau
@ mutualisation des cas de pannes : électriques, climatisation, réseau, serveurs...

Déploiement Hébergement Echelle de mutualisation

Campus Multi salles Laboratoires / Université

Métropolitain Multi sites Universités / Agglomération

Etendu Inter-régional Nationale
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- | Fourniture d’un service applicatif ou de stockage a une communauté

. . . Complexité
Technologies | Technologies Logicielles, e 2 .
o . Extensibilité | Performances
matérielles Usage typique
Stockage NAS en Stockage POSIX RozoFS Scale-Up ook ok ok
cluster (R730XD) e+ Export natif POSIX, [1] Scale-Out élevées

* Portail de service WEB [1]

Stockage NAS en Stockage objet (S3/SWIFT) Scale-Up ol
cluster (R730XD) Stockage bloc (RBD) [2] Scale-Out élévées
Snapshot en mode bloc
pFS agnostique

[1] Stockage métropolitain (LABEX CARMIN)
* https://youtu.be/qrCRTh3R4mE
» http://argos.resinfo.org/lib/exe/fetch.php/2016-03/dellreseau.pdf

[2] Systéme de stockage Ceph pour une infrastructure de virtualisation a haute disponibilité (LABEX P210)
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- | Fourniture d’un service applicatif ou de stockage a une communauté
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Fourniture d’un service applicatif ou de stockage a une communauté

* Architecture routée via OSPF et ECMP

* Routeurs répartis sur 4 sites physiques via 40GE-LR

* |solation des VIP de service dans des VRF (1 VRF par projet)
Aujourd’hui * Répartition de charge

Demain * Healtcheck des nceuds de stockage
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- | Fourniture d’un service applicatif ou de stockage a une communauté
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- | Fourniture d’un service applicatif ou de stockage a une communauté

@ Healtcheck des nceuds de stockage via script PERL sur les routeurs S4810

[STNE B ¥ BT S VO I

#!/usr/pkg/bin/perl

$ @IP_Pub is the list of Public IP addresses to ping
# @IP_Priv is the list of Private IP addresses to set in the static routes

my S$VIP = "194.57.51.177"

my @IP_Pub = ("194.57.51.129","194.57.51.130","194.,57.51.136","194.57.51.137","194.57.51.143","194.57.51.144",
my @IP_PriV = ("10.0.1.1","10.0.1.2","10.0.2.1","10.0.2.2","10.0.3.1","10.0.3.2","10.0.4.1","10.0.4.2","10.0.4
if (not (EIP Pub == EIF Priv)) { exit ; }

fi0do -r "conf" H
# List the static routes to VIP and make it a unique string
my $list route = join(' ', RSNl Rt SVI)

# Find the public source IP and store it in the variable $loopback
fi0do "do sh int loop 0 | grep /32" =~ /Internet address is (.*)\/32/ :

# Start of the loop
Elfor (my $i=0 ; $i < @IP Pub ; Si+4) {

$# if succeed $exit_code = 0 (do not use ' to get a exit code but system)
my $exit code = system("wget --quiet --spider --tries=1 --timeout=5 --bind-address=$loopback SIP_Pub[$i]")

# Sting concat to get "ip route 194.57.51.177/32 10.0.1.1 vrf PROD"

my S$route = "ip route ".§VIP."/32 ".$IP_ Priv[$i]." vrf PROD" ;

if ($list_route =~ Sroute) { if (Sexit code) { [ESlITEESTe Sroutell S B |

else { if (not Sexit code) { Srouce' R

my S$route vrf = "ip route vrf PROD ".$VIP."/32 ".$IP Priv[$i]

if (Slist route =~ Sroute vrf) { if (Sexit code) { [EENEGIEET $route_vrf' A B |
else { if (not Sexit code) { $rouce_vrf' ES B |

=}
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- | Fourniture d’un service applicatif ou de stockage a une communauté

o RozoFS utilise un code a effacement: la transformée Mojette

proj(b,p,q) = D> f(k,)A(b+ kq — pl)

A(b) =0 sinon

La transformée Mojette est une application de la géométrie discrete.

C’est une version discrete exacte de la transformée de Radon.

Depuis 1994, cette transformée a été développée par le laboratoire IRCCyN — UMR CNRS 6597
a Nantes.

ANNRBET *

WIKIPEDIA

L’encyclopédie libre

n’utilise que des additions et des soustractions.

-----

codage et décodage logiciel
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- | Fourniture d’un service applicatif ou de stockage a une communauté
o RozoFS utilise un code a effacement: la transformée Mojette

* le facteur de redondance des données par défaut au sein de RozoFS est de 1.5
RozoFS génere n fragments, dont seuls m sont nécessaires pour reconstruire la donnée
d’origineavecn/ m=1.5
* ce facteur de redondance a été choisi pour son équivalence avec un facteur de réplication
de 3
* 3 configurations ont été définies au sein de RozoFS appelées « layout »
* layout 0:(2, 3, 4)
* Jlayout _1:(4,6, 8)
* Jayout 2:(8,12,16)
* un layout est caractérisé par un tuple (m,n,s)
* m correspond au nombre de projections nécessaires pour reconstruire la donnée
* nestlenombre de projections générées
* s estle nombre de serveurs ou stocker les projections.
la valeur s assure la tolérance de panne pour les opérations d’écriture
Une écriture est valide lorsque n fragments ont été écrit

CARMIN est en layout_1, il faut 4 serveurs pour lire, 6 pour écrire. On peut perdre un site.
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- | Fourniture d’un service applicatif ou de stockage a une communauté

* La mise en ceuvre est complexe
e Le stockage en cluster est complexe par nature

* L’intelligence réseau (technique et humain) d’une infrastructure

Aujourd’hui distribuée multi-site ajoute a la complexité du stockage

Demain . .
* Latendance est au « Anywhere, Anytime, Anythings, Anyone »

* Le systeme doit rester accessible de partout (local autant que distant)
e Le systéme ne doit pas s’arréter (panne, maintenance)
* Le systeme doit accepter tout type de données (petits et gros fichiers)

* Le systeme doit utiliser une authentification fédérée (Shibboleth/
Moonshot)

Est ce que ce besoin pourrait étre satisfait pour la communauté
scientifique « As A Service » ?
@ Expérimentation RozoWAN, rendez vous dans deux ans!
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