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Le Centre de Calcul de I'|N2P3

» 1 des 25 sites et laboratoires de I'IN2P3

Centre de ressources et de services informatiques

v

85 agents dont 69 affectés au domaine informatique

v

2 salles informatiques - 1700 m2

v
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Tier #1 Worldwide LHC Computing Grid
o http://wlcg.web.cern.ch/

v

Au service de 70 collaborations nationales et
iInternationales de recherche en physique des
hautes energies

v

Propose des services institutionnels
- Calcul, stockage, messagerie, bases de données, hébergementweb...

v
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Les systemes de stockage

» Stockage de masse

- Systéeme de stockage mixte sur disques et sur bandes
magnetiques (stockage terminal)

> Capacité 343 Po

» Stockage sur disques
> Direct Attached Storage (DAS)
- DCACHE, XROOTD, IRODS et AFS
> Acces API, repose sur des briques éléementaires
de stockage, connectés au systeme de stockage
de masse

- Shared Disk Storage (SDS)
> Cluster de stockage IBM Spectrum Scale (GPFS)
- Acces POSIX, capacité 2 Po
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EMC/ISILON - Description

» La societé ISILON est fondée en 2001, puis rachetéee en
2010 par EMC

» Scale Out Network Attached Storage

» Serveur de fichiers reseau extensible proposant
principalement un acces en mode fichier (interface POSIX)

» Systéme d’exploitation OneFS® dérivé de FreeBSD®

» « Commodity hardware » Y resysten ] veume arager J vataprotecion

» Extensible jusqu'a 50Po [ OneFS |
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EMC/ISILON - Architecture

Client/Application Layer Isilon Storage Layer

Windows, Linux, UNIX,
and Apple Clients

! NFS, CIFS,
. FTP, HTTPR,
! ! -

Standard Gigabit
Ethernet Layer

Intracluster Communication
Infiniband or GigE Layer

» Différents types de noeuds (S, X, NL, HD) en fonction du

niveau de performances et de la capacité souhaitee (SSD,
SAS, SATA)

* https://lwww.emc.com/collateral/TechnicalDocument/docu42429.pdf
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EMC/ISILON — Quelques caractéristiques

» Configuration minimale 3 nceuds
» 1 double réseau interne InfiniBand

» Pools de stockage, politique de migration interne et
externe

» Gestion de I'extension, « re-balance » des données
automatique

» NDMP pour la sauvegarde

» Chiffrage des données
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EMC/ISILON - Protocoles d’acces

» Support de IPv4 et IPv6

» Via des interfaces 1Gbps et 10Gbps
- Aggregation (LACP, FEC, Active/Passive)
> VLAN tagging 802.1Q

» Via les protocoles (iISCS/), NFS, SMB, HTTP, FTP,
OpenStack Swift, et HDFS

» Administration de la solution via une interface web, une
APl REST et des commandes en ligne

TutoJRES 2016 04/052016  CCINE2P3 m



EMC/ISILON - Administration

Logged in as root | Log out | Help @

OneFS st
Cluster Name: CCISI (OneFS Version: 7.1.1.9)
DASHBOARD CLUSTER MANAGEMENT FILE SYSTEM MANAGEMENT DATA PROTECTION PROTOCOLS -

® O - delaunay — 80x24

[CCISI-1# isi devices B

Node 1, [[NOKMI
Bay 1 Lnum 11 SN:JPW9JON1OHK6ZV /dev/dal
Bay 2 Lnum 10 SN:JPW9JON10JG8IV /dev/da2
Bay 3 Lnum 13 SN: JPWOKON20ORV24E /dev/da3
Bay 4 Lnum 8 SN:JPW9JON1QES5VV /dev/da4
Bay 5 Lnum 7 SN: JPWOKON1QJIKEAL /dev/da5
Bay 6 Lnum 6 SN:JPWI9KON10J94DL /dev/dab
Bay 7 Lnum 5 SN: JPWOKON1QJASPL /dev/da7
Bay 8 Lnum 12 SN: Z1W2F8EX /dev/da8
Bay 9 Lnum 3 SN:JPW9JON10J6GWV /dev/da%
Bay 10 Lnum 2 SN:JPW9JON1QHKROV /dev/dal®
Bay 11 Lnum 1 SN:JPW9JON10J4LRV /dev/dall
Bay 12 Lnum @ SN:JPW9JON1QJ6ERV /dev/dal2

[CCISI-1# df -h ]

Filesystem Size Used Avail Capacity Mounted on

/dev/mirror/rootl 989M 454M 456M 50% /

devfs 1.0K 1.0K 0B  100% /dev

/dev/mirror/varl 989M 87M 823M 10% /var

/dev/mirror/var-crash 1.9G 55M 1.7G 3% /var/crash

/dev/mirror/keystore 31M 4.0K 28M 0% /keystore

/dev/mdo 62M 554K 56M 1% /tmp/ufp

OneFS 1197 39T 76T 34% /ifs

CCISI-1# |

| Page  10f13 b bl .. Displaying 1-60f76  Show: © Average ' Maximum
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EMC/ISILON - Haute disponibilité et protection des données

» « Solomon erasure coding algorithm »
o https://en.wikipedia.org/wiki/Reed%E2%80%93Solomon error correction

» Systeme de fichiers journalise, replication des
metadonnées entre nceuds...

Requested Protection Level
(7) Use existing settings

> C h O iX d u n ive a u d e p rote Ct i O n @ Specify requested protection level

[+2] Tolerate failure of 2 drives OR 2 nodes| | v ‘

[+1] Tolerate failure of 1 drive OR 1 node
Nog [+2:1] Tolerate failure of 2 drives OR 1 node

[+2] Tolerate failure of 2 drives OR 2 nodes

} Vi rtu a | H Ot S p a re N¢ [+3:1] Tolerate failure of 3 drives OR 1 node

N [+3] Tolerate failure of 3 drives OR 3 nodes
[+4] Tolerate failure of 4 drives OR 4 nodes

N¢ [2x] Mirrored over 2 nodes
- ) [3x] Mirrored over 3 nodes
} Reprlse d ad resse I P M [4x] Mirrored over 4 nodes

N [5x] Mirrored over 5 nodes

» Mise a jour de OneFS en mode « rolling »
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EMC/ISILON - Fonctionnalités

» HDFS

» ISCSI

» SmartPools

» SmartQuotas
» SmartConnect

» SnapshotlQ

» SmartDedupe
» SynclQ

» SmartLock

» InsightlQ

» CloudPools

TutoJRES 2016

Protocole HDFS

Protocole iSCSI (fin de support)
Gestions des ressources
Gestion des quotas

Reprise adresse IP, répartition de
charge

Gestion des snapshots
Déduplication

Reéplication

Rétention des donnees (WORM)
Gestion des performances
Déport Azure, Amazon S3...
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EMC/ISILON - Configuration locale

» 11 nceuds X200 (SATA), 120 To utiles, 10 GigE
» Acces majoritairement via le protocole NFS
» Quelques tentatives d'utilisation via iISCSI

» Plateformes
- OpenStack (driver CINDER)
> Cluster Web
> Cluster de messagerie
> Cluster Puppet
o Cluster Proxmox
> VMware (backup)
- DIRAC
- Espace « scratch »
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EMC/ISILON - Retour d’expérience

» Ce qu'on a aime

- La rapidité du déploiement
La prise en main
L'interface web

La possibilité de réaliser les mises a jour et la plupart des
operations de reconfiguration « online »

Les commandes en ligne et notamment les outils de diagnostic
Le niveau de performance général
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» Ce qu’'on a moins aime
- La taille maximale d'un fichier : 4To !
- L'ergonomie parfois hasardeuse de linterface web

- Le comportement avec des clients NFSv3 RHELS et une forte
activité en écriture synchrone

- Le systeme de licence tres modulaire
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Bilan et perspectives

» Retour d’expérience plutbt satisfaisant @

» Le cluster ISILON s’avere étre une bonne solution a la
consolidation d’'un service de type NAS
- Disparition des petits « filers » au profitd’'un seul gros

» Pour la suite...

Interface Swift a tester ?

Utilisation du protocole SMB a évaluer ?
Evolution de capacité du cluster actuel ?

Utilisation d’un cluster ISILON pour le service de données a la ferme de
calcul ?

(¢]

o
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» Considération financiéere

> A l'acquisition du matériel le tarif était 20% plus cher qu’une solution
maison basée sur IBM Spectrum Scale (GPFS)

> Avec |'eévolution du marché et pour des capacités supérieures au Po,
cette difféerence devrait fortement diminuer
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Merci de votre attention




