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Introduction 

•  Le but de cette communication 
•  A qui s’adresse - t - elle ? 

•  Quelques bases 
•  Distribution 
•  Dans le DC 



C’est quoi un courant 
électrique ? 

•  L’atome :  
•   Constituant élémentaire de la matière,  

•   C’est un assemblage de particules fondamentales : 
Ø   Un noyau :  

–  Des protons (chargés positivement) 
–  Des neutrons (sans charge électrique) 

Ø   Un nuage d’électrons : des libres … et des moins libres 

•  Le nombre d’électrons sur la couche périphérique  déterminera le type du 
matériau : conducteur ou non. 

•  Un courant électrique, c’est un déplacement d’électrons libres dans un 
conducteur en un mouvement ordonné 

•  Quizz : quelle est la vitesse d’un électron ? 



Quelques unités 

Idée pour comprendre : comparer avec une chute d’eau, un fleuve 

•  Tension, différence de potentiel « U » ou encore force 
électromotrice« E » 
-  Unité : volt « V » 

•  Intensité,  symbole « I » 
-  Unité : ampère « A »  

 
•  Résistance « R » 

-  Unité : ohm « Ω »  
-  Résistance au passage du courant 

 
Loi d’Ohm : U = R * I 



Quelques unités 

« On » confond souvent puissance et énergie … 

•  Puissance « P » 
-   Unité : Watt « W » 
-   P = U * I = R * I2 = U2 / R 

•  Energie « W » 
-   Unité : Watt Heure « Wh »; et non W/h … 
-   Energie = Puissance * Temps 
-   Mesurée (en kWh) par le compteur pour la refacturation 
 

•  Energie, bis …  
–  Joule = 1 watt pendant une seconde (unité du SI) 
–  Calorie = 4,18 joules = +1°C pour 1g d’eau 
–  BTU = 1055 joules = 0,293 Wh = +1°F pour une livre anglaise d’eau 
–  Et d’autres … TEP par exemple 

Mais tout ça vaut surtout en courant continu (une pile …) … 



Circuits « RLC » 

•  Résistance 

•  Bobine – self – inductance - L 
    En Henry (H)  
 
•  Capacité C en Farad (F) 



Quelques unités, bis 

Et c’est du courant sinusoïdal alternatif dont on dispose, à 50Hz 
soit une période T = 1/F de 20 ms 
•  Les grandes notions perdurent 
•  Les mêmes équations valent pour une charge résistive  
•  La plupart des équipements ne sont pas que résistifs hélas 
•  Ceci provoque un déphasage entre tension et courant 
•  Angle de déphasage = φ (phi) 
•  Puissance active : 
•  P = UI * cos φ … en watts 
•  Puissance apparente : 
•  S = UI … en VA 
•  Puissance réactive : 
•  Q= UI sin φ … en VAR 

Tension 

Courant 
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Transport de l’électricité 



Triphasé 

Monophasé Triphasé 
Nombre de fils 2 3 ou 4 

Volume de fils =2*L*S =4*L*S 

Puissance =V*I =3*V*I =U*I*√3 

 
 
 
 
 
 

Phase 1 

Phase 3 

Phase 2 

Le transport de l’énergie  
s’effectue en triphasé : 
 
Trois tensions sinusoïdales (50Hz)  
 identiques mais déphasées de 120° 
 
Avantages du triphasé : 



Production d’électricité 



Distribution de l’énergie 
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Distribution de l’énergie 

•    



Points d’attention 

•  Disponibilité électrique  
•  Véritable double alimentation, où est le SPOF ? 
•  Équipements professionnels différents des 

équipements grand public, disjoncteurs par 
exemple 

•  Surveillance du cos phi, moins de P disponible 
si cos phi < 1 pour le même courant 

•  1kW  24*7 = 613 €/an à 0,07 € le kWh 
•  1 kW IT = 1,5kW consommé si PUE=1,5 



Points d’attention 

•  UPS = quelques minutes => GE 
•  Triphasé => équilibrage des phases 
•  Mesurer pour piloter 
•  La plaque signalétique de votre serveur ne 

donne pas une mesure de la puissance 



Points d’attention 

Alimentations des serveurs : 
Alimentations « 80 PLUS » at 50% de la P maximale : 

-  Bronze :  85%  
-  Gold :  92% 
-  Titanium :  96% 

Mean that : 
Entre Bronze et Titanium, on peut économiser 11 % d’énergie: 
1 kW * 8760h * 0,07 € = 613 € * 0,11 = 67,43 € / an 
 
Un petit DC de 100 kW IT, « Bronze »   => 876 MWh = 61,3 k€ / an 
Le même DC de 89 kW IT, « Titanium » => 780 MWh = 54,6 k€/an 
PUE = 2 : 200 kW => 122,6 k€ / an;  économie 192 MWh = 13,5 k€ / an  
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En tant que responsable d’un DC 
 

Code Of Conduct  
 
CoC is an European Commission initiative, based on voluntary … today 
 
You can be : 
-  Participants : you manage a DC 
-  Endorsers : you are a DC « builder » 
 
Measure and audit 
•  Initial energy measurement and audit 
•  Action plan 
•  Implement of action plan 
•  Reporting of improvements 
 
The European Code of Conduct for Energy Efficiency in Data Centre 16	
  



Merci de votre attention ! 


